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摘要：目的 简化热成形模具水路密封性的检测方法，减少人力、设备、时间成本。方法 开发制造一种模

具水路密封性检测装置，模拟生产设备冷却系统环境，检测热成形模具水路的水密性以及对模具水路中的

杂质进行清洗。结果 检测装置可以对模具水路循环系统的流速和流量进行监控，对模具水路密封性进行检

测，缩短模具制造周期，提高制造成本。结论 装置实现了前期对模具水路密封性检测的需求，简化了模具

水路密封性检测的过程，释放了原有设备产能，减少了人力、设备、时间成本，达到了装置开发的目的。 
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Development of Water Tightness Testing Device for Mold and Waterway 
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(Shanghai Superior Die Technology Co., Ltd., Shanghai Engineering Research Center of  

Advanced Automotive Body Manufacturing, Shanghai 201209, China) 

ABSTRACT: The paper aims to simplify the testing method of waterway tightness of thermoforming die, reduce the cost 

of manpower, equipment and time. Mold and waterway tightness detection device was developed and manufactured to 

simulate the cooling system environment of production equipment, test the water tightness of hot forming mold waterway 

and clear the impurities in the mold waterway. The detection device could monitor the flow rate of the water circulation 

system of the die, inspect the tightness of the water circulation system of the die, shorten the manufacturing cycle of mold 

and increase the manufacturing cost. The device realizes the requirement of waterway tightness test of mold in the early 

stage, simplifies the process of waterway tightness test of mold, releases the capacity of original equipment, reduces the 

cost of manpower, equipment and time, and achieves the purpose of device development. 
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在热成形产品的生产过程中[3]，模具需要不断地

进行水冷降温，以保障在连续生产过程中零件的机械

性能[4]符合要求。模具内冷却水的压力、流速、流量

都对生产效率和质量有直接影响。为保证生产出的产

品质量，模具的水密性必须得到有效保证，需要对水

路循环系统中的流速和流量进行监控，因此在模具装

配过程中需要对模具水路密封性进行检测。 

1  功能需求 

水密性检测装置可以模拟生产过程中冷却系统[5]

的状态，用于检测模具水路的水密性、漏水点以便填

堵，并对模具水路中的杂质进行清洗。此装置可以在

装配区域进行模拟检测工序，可移动性强，减少了压
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机工时，提高了压机的使用效率，使得模具水密性检

测工作地点变得灵活，提高了整体的工作进度，缩短

了装配周期。 

根据生产工艺要求，热成形模具进入生产线生产

时，生产线设定通入模具水路中的水压是 8 MPa[6]，

因此，在模具装配过程中，必须保证在略高于此压力

下不漏水，才能具备生产线生产要求。 

2  结构 

试水装置与模具是独立的个体，整改装置由储水

单元、控制检测单元、连接单元、移动单元组成。储

水模块包括水箱、过滤网、磁铁。控制检测单元包括

水泵、节流阀、压力表、流量计。连接单元包括水管、

快速接头。移动单元包括承载整个装置的平板车。装

置示意图见图 1。 

模块使用装置时，需要通过进、出水管与模具进

行连接，与模具中的水路形成闭合回路，因此前期模

具设计中，需要在模具上设计相应连接口。实际操作

中为拆装水管方便，设计安装快速接头[7]，实现与试

水装置的快速连接。结构组件的作用及规格见表 1。 

 

图 1  装置示意图 
Fig.1 Schematic diagram of device 

表 1  结构组件 
Tab.1 Structural components 

结构组件 作用 规格 

水箱 盛装所需的用水 50 L 

磁铁 吸附水中的金属杂质，以便水的循环利用和水箱清洁 磁性可控 

滤网 过滤掉水中的非金属杂质，以便水箱清洁 孔直径2 mm 

水泵 将水注入模具中，且给其增加一定压力值 小型增压水泵 

压力表 显示模具中水压数值 量程1~16 MPa 

金属管 安装压力表  

节流阀 阻止水的流入/流出  

水管接口 将装置与模具水路连接 PT 1 1/2 

水管 通水 TE340 

 
 

3  原理 

在热成形模具设计阶段，为满足模具实际生产中

的冷却要求，工艺设计中通过计算模拟，对模具水路

的流速、流量规定有具体设定值[8]，只有在实际值大

于等于设定值的前提下，模具的生产过程及产品才能

够满足产品自身的质量要求，因此为保证检测中模拟

状态与实际生产状态相同，检测设备制造过程中，对

水泵[9]的选取有一定的量程要求，需要选取流量量程

满足需求的水泵[9]。装置实验见图 2。 

热成形模具在水路加工过程中会有少量金属碎

屑存留在水路通道当中，而且装配过程中也很难避免

灰尘、杂质进入水路通道内，长时间容易导致孔径小

的水路通道堵塞，水路不流通，严重影响模具在实际

生产过程中的冷却效果，因此在模具进入生产线正式

生产前，需要对模具水路进行清洗[11]，保证水路的畅

通，以保证模具在实际生产过程中的冷却效果。 

4  使用方法 

装置与模具连接完成后，水泵将冷却水通入模具

并施加压力，依靠节流阀[12]将水封入模具，使水压保

持在 8 MPa以上，10 min后检测压降情况，确认密

封效果。若压降变化细微[11]，且整体模具无漏水现象，

则证明模具水路密封性满足生产线生产要求；若压力

下降明显，或者模具有漏水现象，则证明模具水密性

不满足要求。 

装置与模具连接完成后，水泵将水注入模具内形

成冷却水系统循环，通过设备上的电子流速表和流量

计[14]测量水流的流速、流量的实际值[14]，确保模具

水路密封性满足工艺设计要求。 

使用调入一定浓度清洗剂的水溶液在模具水路

中循环流动，可有效带出水路中残留的带有油渍的铁 
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图 2  装置实物 
Fig.2 Device 

屑、杂质。在装置的水箱中设计过滤网和电磁铁装置，

利用过滤网收集非金属杂质和大颗粒金属杂质，利用

电磁铁收集小颗粒金属杂质，清洗完成后将收集的杂

质集中清理。 

模具装配过程中由于存放场地不固定，因此需要

试水装置具有独立性，移动使用方便，占地面积小，

因此，在设计时加入了可移动单元，装置可以灵活移

动，使模具水路水密性模拟检测工序的地点变得灵活

化，可以灵活选取模拟检测地点。 

5  结论 

水密性检测装置可以模拟热成形模具在生产过

程中冷却水路的状态，用于检测热成形模具水路的水

密性、漏水点以便填堵，并对模具水路中的杂质进行

清洗。此装置可以保证热成形模具进入生产线前水路

密封性合格，使其在生产线上可以顺利调试生产。在

设计制造过程中，最大程度扩大试制线压机产能的有

效利用，减少模具上、下压机检测水密性的工时耗费，

使试水工序的地点灵活化，可以灵活选取试水地点，

提高了模具水密性检测的工作效率，节约了模具制造

成本，缩短了模具装配周期，提高了整体工作进度。

该装置适用范围广泛，可用于模具制造阶段水路密封

性检测，也适用于模具后期维护保养，检查检测模具

的密封性并进行维护保养。 
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