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 3D 虚拟现实(VR)技术在生产工艺开发上的应用 
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摘要：目的 运用虚拟现实(VR)技术对生产线工艺流程进行模拟仿真，从而减少重复工作量，提高生产

目标方向性。方法 运用 3DSMAX, Maya, Photoshop, AfferEffect, UG, unity3d, UnrealEngine 等开发软件，

虚拟现实场景，模拟工艺过程。结果 与以往的有限元分析软件相比，虚拟现实技术能更加真实、全面、

准确地模拟整个生产工艺流程，为设计者提供更加全面的思路。结论 目前虚拟现实(VR)技术还处于发

展的初期，随着虚拟设备和开发引擎的不断升级提高，VR 应用一定拥有广阔的明天。 
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Application of 3D Virtual Reality(VR)Technology in Development of Production Process  
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ABSTRACT: The paper aims to simulate the technological process of production line by virtual reality (VR) technology to re-

duce repeated work and improve directivity of production target. Development software such as 3DSMAX, Maya, Photoshop, 

AfferEffect, UG software, unity3d and UnrealEngine were used to achieve science of virtual reality and simulate technological 

process. Compared with former finite element analysis software, the virtual reality technology was more real and comprehensive 

and could accurately simulate the whole technological process of production. It provided a more comprehensive method for de-

signers. Although the current virtual reality (VR) technology is still in the early stage of development, VR must be used widely 

with development of virtual equipment and increasingly improvement of development engine. 
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随着计算机科技的发展，越来越多的仿真手段

运用到精密成形工艺开发之中，虚拟现实(VR)技术

慢慢成为主要模拟方法之一。 

虚拟现实(VR)是利用计算机 3D 仿真技术，模

拟真实环境，表现多源信息融合的交互式三维动态

视景和实时行为的系统，能够让用户进入到 3D 环

境中，达到沉浸式体验效果[1]。近年来，虚拟现实

技术迅猛发展，在医学、娱乐、军事、航天、工业、

教育、应急推演等领域得到广泛应用，由于其针对

性强、安全性高等特点，能够在保证各类人员没有

任何危险的情况下，大幅度提高行业技术水平。 

1  行业分析 

在传统的机械行业生产工艺开发过程中，对试

验结果并没有一个准确的判断。设计人员虽然通过
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各种有限元软件对工艺进行分析，但是都局限于某

个局部，或者某个产品，很难对整个工艺流程或者

总体开发过程进行模拟分析。 

在精密成形工艺开发过程中，设计人员通过二

维图设计、3D 建模、有限元分析、试验、修改设

计、再次分析、再次试验等传统的开发模式，对一

个全新的工艺进行开发，势必会造成时间和资源的

浪费。 

虚拟现实(VR)技术利用 3D 模型[2]、人工智能

(AI)系统[3]、碰撞系统、动力学系统、流体力学系

统、逻辑分析系统、知识积累系统、大数据库采集

系统等专业技术方法，对整个生产工艺开发流程进

行仿真模拟，有效分析和把控结果，对精密成形工

艺开发意义重大。 

2  VR 设计实施案例 

虚拟现实技术以数学模型为基础，借助计算机

图形引擎，把抽象的计算公式转换成为可视的 3D

模型，广泛运用到汽车、机械、生产线流程、3D

打印等领域中。 

2.1  新概念汽车 VR 设计 
中国长安汽车集团股份有限公司汽车工程研

究院概念汽车设计见图 1，项目设计师完成方案后，

运用 VR 技术，模拟概念车外观表现、动力性能、

操控性能、安全性能、通过性能、燃油经济性能和

乘坐舒适性能等，模拟后发现相关性能均达到设计

要求并取得相应效果[4]。 

2.2  枪械拆卸 VR 设计 
重庆建设工业集团有限公司枪械研究所 XXX

型号项目枪械设计，通过 VR 技术，展示枪械内部

结构，虚拟拆卸和装配过程，演示远射程步枪系统
[5—6]。枪械拆装过程见图 2。 

2.3  2P77 和 2P85 型号发动机 VR 设计 

 发动机设计过程较为复杂，在考虑各个部分装

配合关系的同时，还需要考虑各个零件的先后装配

顺序[7—8]。2P77 和 2P85 发动机项目的设计负责人，

在初步完成设计以后，运用 unity3d[9]虚拟引擎，模

拟发动机制造、装配过程，对存在问题进行修改，

最终确定设计方案，2P77 和 2P85 发动机见图 3。 

 
             a                          b 
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图 1  概念汽车 

Fig.1 Concept vehicle 
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图 2  枪械拆装过程 

Fig.2 Gun disassembling process 

 
           a                  b 

图 3  2P77 和 2P85 发动机 

Fig.3 2P77 and 2P85 engines 

2.4  XXX 型号军用机库 VR 设计展示 

北京元恒大通科技有限公司 XXX 型号机库设

计开发，尤其缺少相关参考案例，设计方案很难定
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型，借助 VR 技术，模拟机库生产工艺流程[10—12]，

为设计师提供相关参考，机库生产线见图 4。 

 
          a                       b 

图 4  机库生产线 

Fig.4 Hanger production line 

2.5  离合器设计、生产工艺 3D 动画展示 

重庆市旺诚科技有限公司运用 3D 动画表现方

式，介绍离合器生产工艺流程，展示工作原理。通

过对现有工艺和设计工艺的设计方案梳理，罗列各

个参数进行逐条对比，确定其生产工艺的可实施性
[13]，离合器原理见图 5。 

 
             a                          b 

图 5  离合器原理 

Fig.5 The principle diagram of the clutch 

2.6  机械传动实验室 3D 打印 

重庆大学机械传动国家重点实验室机器人项

目，由于项目设计部件众多，在设计开发初期，不

可能所有东西都实物化。借助 VR 虚拟现实技术，

在机器人项目的每个设计阶段，对相应功能进行模

拟，并且通过仿真分析，反馈不同参数，表现设计

实时性，最后 3D 打印出所有零件[14—15]，进行组

装，机器人 VR 模拟见图 6。 

 
             a                           b 

图 6  机器人 VR 模拟 

Fig.6 VR simulation robot 

3  结论 

随着虚拟现实(VR)技术在精密成形工艺开发

中的推广应用，越来越多的机械行业也在慢慢地接

受这一高端科技技术。 

随着科技的进步以及计算机硬件的发展和虚

拟设备的不断成熟，虚拟现实(VR)技术不会局限于

某个领域，它将是计算机技术一个新阶段的开始。 

虚拟现实技术跨越了空间的局限性，涵盖了

工业、商业、理论、金融等各个领域，最初的数

学模型都是从逻辑设计开始，VR 技术在这个阶

段，就参与到原始模型的方案中，成为众多设计

的基石。 

革命性技术的发展，带着无穷的魅力，我们相

信，虚拟现实(VR)技术能够深入生活，改变生活。 
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